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Resumen
El presente articulo explica algunos de los elementos basicos que estructuran el
andlisis de redes sociales, tales como sociograma, nodo, vector, relacion,
centralidad y densidad. Mediante una explicacion sencilla, se pretende que los
historiadores y otros humanistas conozcan los conceptos asociados al andlisis
de redes sociales, con la finalidad de que se acerquen a esta técnica. También
se pone atencion en la articulacion entre la historia (y el problema de las fuentes

documentales) y el A.R.S.
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Abstract
This article explains some of the basic elements that structure the social network
analysis. It defines concepts like sociogram, node, vector, relationship, centrality
and density. The purpose is that historians and other scholars know the concepts
associated to social network analysis, so that they can become familiar with the
field. This is done through a clear and simple explanation. Finally, it explores the
articulation of history with the problem of archival sources and social network

analysis.
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1. INTRODUCCION.

En la dltima década, el Analisis de Redes Sociales (A.R.S.) se ha desarrollado
como base de una creciente produccion de investigaciones. La gran cantidad de
publicaciones y revistas que se han escrito sobre este asunto es una muestra
fehaciente de que el A.R.S. forma ya parte de las herramientas del investigador
social.! Sin embargo, como en todo campo novedoso, la cantidad de informacién
referente al tema hace un tanto dificil delimitar aquello que es mero ruido, de los
elementos que componen la propuesta tedrica subyacente. Precisamente por
esto, el presente articulo presenta un acercamiento al Andlisis de Redes
Sociales.

Como sefialaban Michel Bertrand, Sandro Guzzi y Claire Lemercier en el
afio 2011, en la disciplina historica, la utilizacion del A.R.S. ha caminado por dos
vias: aquellas investigaciones que se acercan de manera frontal a la
formalizaciébn en términos técnicos que implica la aplicacion del ARS., y
aguellas que utilizan el concepto de red para explicar algun espaciode la realidad
social, pero sin incorporar el andlisis formal.? Es mi opinibn que ambos
acercamientos al campo de las redes sociales son plenamente validos; la
presentacion de un socio-grama en el cuerpo de la investigacion no garantiza
gue la elaboracién del trabajo sea adecuada. De la misma manera, la ausencia
de definiciones respecto a lo que es una red social, si este concepto es
articulador de la investigacion, puede dejar a ciertos trabajos en el limbo
metodoldgico.

Creo que el problema de fondo es que estas dos maneras de acercarse
al problema no dialogan lo suficiente, y que las dos perspectivas se podrian
enriquecer mucho si se estableciese una comunicacion entre los investigadores.
En términos muy generales, parece que los investigadores que se inclinan por la
presentacion de modelos formales en los textos de A.R.S. provienen de

disciplinas distintas a la historia (como la sociologia o la antropologia), mientras

1 Un buen termémetro para medir esta produccién es la Revista Redes de la Universidad de
Barcelona, que se encuentra en la siguiente direccion electrénica: http://revista-redes.rediris.es/
(consultado el 02/02/2015) Una pequefia wuelta por el sitio nos muestra que la cantidad de los
trabajos es grande, asi como sus teméticas: historia del arte, empresarial, sociologia, economia,
historia, etc.

2 BERTRAND, M., GUZZI — HEBB, S.y LEMERCIER, C. (2011). Introduccién: ¢en qué punto se
encuentra el andlisis de redes en Historia? Revista Redes, Volumen 21, p. 8.
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que los historiadores normalmente se inclinan por un acercamiento mas laxo en
términos metodolégicos. Precisamente, el texto que se presenta a continuacion,
intenta explicar algunos conceptos béasicos del analisis de redes sociales de una

manera sencilla.

2. ANALISIS DE REDES SOCIALES.

La técnica conocida como Andlisis de Redes Sociales, deriva de la disciplina
sociolégica, mas especificamente de la sociometria propuesta por Jacob Levy
Moreno3, incorporando grandes préstamos de la teoria de grafos de la
matematica de Frank Harary*. Se parte de una idea muy simple: los seres
humanos,rankal interactuar entre si, desarrollan diversos tipo de relaciones (p.ej.
relaciones de parentesco o amistad, intercambios comerciales, etc.). Las
relaciones sociales se asemejan a una red, porque conectan a los individuos.

Es preciso hacer notar que el supuesto teérico de esta forma de andlisis,
es que existen estructuras subyacentes en las todas las relaciones sociales. A
diferencia (y tal vez en contraposicion) de la sociologia marxista, donde los
individuos se encuentran subsumidos en relaciones de clase®, esta propuesta
pone el foco en las relaciones interpersonales. En el centro se encuentra el
atomo social, que se compone del individuo y sus diversas relaciones; en A.R.S.
se privilegia un acercamiento micro de la sociedad.

Parte central de esta interpretacion de lo social es que la interaccion de
los individuos puede ser representada por un socio-grama. Es decir, un grafo
que permite encontrar las caracteristicas que estructuran la red de relaciones.
Finalmente, la técnica de redes sociales propone una serie de procedimientos
tomados de la estadistica, para establecer el peso especifico de cada una de las
variables analizadas.

Aunque existen autores que proponen una teoria general de la historia a partir

de los preceptos del A.R.S.6, me encuentro convencido de que este enfoque

8 MORENO, J. L., (1941). Foundations of Sociometry: An Introduction. Sociometry, Volumen 4
(1), pp. 15 - 35.

4 HARARY, Frank (1969). Graph Theory. E.U.A.: Addison — Wesley.

5 KOHAN, Néstor (1998). Marx en su (Tercer) mundo. Buenos Aires: Biblos. Realiza una sintesis
critica del pensamiento marxista y de la nocién de lucha de clases.

6 McNEILL, J. R. & McNEILL, W. H. (2003). The human web. A bird’s — eye view of world history.
E.U.A.: W. W. Norton & Company.
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constituye mas bien una técnica de andlisis. Esta técnica es muy adecuada para
cierto tipo de problemas, pero no para todos. Pienso que no se puede hablar de
una “teoria de las redes” que permita subsumir toda la complejidad del mundo
social a la idea de la estructura inmanente de una red. Esto, sin embargo, es un
punto muy polémico y se debe poner atencidén a las diferentes posiciones que

los autores exponen en los trabajos donde se aplica el A.R.S.”

3. INFORMATICA Y MATRICES.

La herramienta que se utiliza para ordenar la informacion de archivo en datos
adecuados para aplicar modelos de A.R.S. es la computadora, a través de un
software especializado.8 Se debe mencionar que existen una gran cantidad de
programas informaticos que permiten generar visualizaciones mediante la
introduccién de matrices relacionales. Empero, para las imagenes que se pueden
encontrar en el presente articulo se utilizd Pajek.’ Este programa se ha
mantenido a lo largo de muchos afios como estandar del A.R.S., permite realizar
un gran numero de operaciones sobre las matrices y tiene gran cantidad de
calculos bien definidos matematicamente en su manual. También se debe
apuntar que es un software que no demanda una computadora de Udltima
generacion; los requerimientos de sistema son bastante racionales, llegando a
funcionar en sistemas anticuados, pues su tamafio es reducido y puede ser

instalado en sistemas con poca memoria (tanto en el disco duro como en RAM).10

7 En términos generales, la bibliografia sajona parece entender el Andlisis de Redes Sociales
como una teoria Vdlida para dar explicaciones generales, como se puede desprender de los
trabajos de los McNeil. Por otro lado, autores que se enmarcan dentro de la escuela franco-
hispana agrupada en torno al proyecto FICHOZ, como Jose Maria Imizcoz y Jean Pierre Dedieu,
aplican el concepto de red de manera mas acotada en sus investigaciones. Ver: IMIZCOZ, J. M.
(2004), Actores, redes, procesos: reflexiones para una historia mas global. Histéria. Revista de
Facultade de Letras. Porto. Ill Série, Vol. 5, 2004, pp. 115 — 140.

8 La definicion que se da del software de A.R.S. en: Social network analysis: Theory and
applications “Social network analysis software is used to identify, represent, analyze, visualize,
or simulate nodes (e.g. agents, organizations, or knowledge) and edges (relationships) from
various types of input data (relational and non-relational), including mathematical models of social
networks. The output data can be saved in external files. Various input and output file formats
exist.” Este folleto es utilizado por la Universidad de Pennsilvania para los cursos sobre A.R.S:
http://train.ed.psu.edu/WFED-543/SocNet_TheoryApp.pdf (consultado el 02/02/2015).

9 Pajek puede ser descargado gratuitamente de la siguiente pagina: http://pajek.imfm.si/
(consultado el 02/02/2015). En este sitio también se puede encontrar informacién acerca de la
correcta utilizacion del programa, y del A.R.S. en general.

10 Tal vez su principal problema es que ha sido desarrollado sélo para el sistema operativo
Windows. Sin embargo, mediante emuladores como Wine (que es también software libre), se
puede utilizar en Mac OS X y también en algunas distribuciones de Linux. No hay, por el

3
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Aunque estas ventajas influyeron en la eleccion del software, debo aclarar que
normalmente recomiendo su utilizacién por una razén mucho mas simple: Pajek
es un software libre.

También es preciso anotar que existen muchos buenos programas para
generar visualizaciones de redes sociales, como Gephi, UCINET y VennMaker?,
Es mas, al ser mas modernos en su concepcién, creo que superan a Pajek en
simplicidad de uso, pues su interfaz grafica es mas amable con el usuario final.
Los dos Ultimos conllevan, sin embargo, un costo para ser instalados. Para
finalizar este punto, se debe sefalar que todos los programas aqui mencionados,
junto con otros tantos que existen,1? tienen sus ventajas y desventajas respecto
a la utilizacion y resultados producidos. Al final del dia, el escoger uno u otro se
debe al gusto personal, asi como a las limitaciones materiales que imponen las
investigaciones.

Ahora bien, la informacion requerida para construir matrices de redes
sociales (que posteriormente pueden ser transformadas en socio-gramas) no
difiere mucho de ciertos datos estadisticos que son utilizados en la mayoria de
las investigaciones. Estos datos, convencionalmente, consisten en arreglos de
mediciones. El arreglo se representa mediante filas y columnas; las filas del
arreglo son los casos, las columnas los atributos o variables. La Tabla | muestra

un ejemplo de este tipo de arreglos:

momento, aplicaciones que permitan su funcionamiento en sistemas operativos para plataformas
moviles como Android o bien en iOS.

11 El sitio de internet de UCINET es el siguiente: http://www.analytictech.com/ (consultado el
02/02/2015). Por su parte, VennMaker se puede encontrar en la siguiente liga:
http://www.vennmaker.com/ (consultado el 02/02/2015).

12 En Wikipedia se puede encontrar una lista muy practica y actualizada periédicamente de los
programas de A.R.S. existentes: http://en.wikipedia.org/wiki/Social_network analysis_software
(consultado el 02/02/2015).
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Tablal. Ejemplo: Arreglo por columnasy filas (tabla de datos).

Nombre
Maria
Juan
Pedro
Elvia

José

Género
Mujer
Hombre
Hombre
Mujer

Hombre

Edad
30
28
45
25
22

Introduccion al A.R.S.

La finalidad de esta manera de representar los datos es que el arreglo

muestre las semejanzas y diferencias de las variables en su distribucion entre

los casos. Los datos asi organizados nos informan, por ejemplo, que Maria es

una mujer de 30 afios. En realidad, estamos describiendo las caracteristicas

intrinsecas de los personajes; sus atributos.

De la misma manera que estos datos ordenados en columnas vy filas

(tablas de datos), la informacién que se utiliza en A.R.S., en su forma mas pura,

consiste en un arreglo mediante columnas y filas. Las filas representan

observaciones. Las columnas del arreglo representan el mismo grupo de

observaciones. Cada celda del arreglo describe una relacion entre los actores.

La Tabla Il presenta un ejemplo de la manera en que se organiza una matriz de

datos relacionales:

Maria

Juan

Pedro

Elvia

José

www.sergioserranohernandez.net

Maria

1

1

Juan

0

Pedro

0

Elvia

Tablall. Ejemplo. Matrizde una Red Social.

José
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Para el caso de este pequefio ejemplo, a cada uno de los participantes en
el arreglo se le pidi6 que declarase a quien conocia dentro del grupo. Hay sélo
cinco personas en el grupo, los mismos que aparecen en la Tabla I. En caso de
que existiese una relacién declarada entre un par de participantes, se codificé
con un nimero 1 en la interseccion entre la columna y la fila que une a los
nombres. Por el contrario, en caso de que no existiese una relacién entre los
personajes, se codific6 con un nimero 0. Esta es una codificacion booleana,
porque utiliza s6lo dos valores para saber si existe o no relacion entre los
participantes.

Se debe sefalar que, para este caso, la pregunta que se realizé al grupo
es a quién conocian dentro del mismo. La direccion del vinculo es importante
aqui, pues en algunos casos, la relacién no fue correspondida. Por ejemplo,
Pedro afirm6 conocer a Maria, pero ella no declaré conocerlo. Existen algunos
casos en que al investigador le importa saber si las relaciones son en una via o
de ida y wuelta; otras veces, le importa Unicamente que los personajes se
relacionaron, sin importar la direccion de esta relacion.

Como se puede ver, la logica de las dos tablas es muy parecida: aunque
se puede observar la informacion de la misma manera que en los datos con
atributos (como en la Tabla [), el andlisis de redes propone un cambio en la
perspectiva: en lugar de centrarse en los actores y sus atributos, se pone énfasis

en los actores y sus relaciones.

4. GRAFOS, NODOS Y RELACIONES.

Para representar la informacion de los vinculos que se entretejen entre los
actores sociales, el andlisis de redes sociales utiliza dos elementos tomados
directamente de la matematica: matrices y grafos. Es de notar que los cientificos
sociales solo utilizan algunas de las técnicas matematicas aportadas por la teoria
de grafos y el algebra lineal, los cuales son en si mismos campos amplisimos

dentro de las ciencias.
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Juan

Pedr

S

* Maria

Elvia B

José

Gréfico 1: Socio-gramadibujado a partir de la Tabla Il.

Se conoce como socio-gramaa las representaciones graficas de las redes
sociales, con la finalidad de distinguirlas de otros tipos de gréaficos (histogramas,
graficos circulares, poligonos de frecuencias). Aunque existen ciertas
variaciones dentro de la forma en que se representan las redes, todos los socio-
gramas utilizan un vértice etiquetado para cada actor en la poblacion descrita,
asi como segmentos de lineas entre dos actores para representar la existencia
de un vinculo entre ellos. El Grafico 1 presenta el socio-grama que se obtiene al
graficar las relaciones mostradas por la Tabla Il.

Los datos de la red son definidos por los actores y sus relaciones.
Comienzo por los actores de la red, es decir los nodos, que en el Gréfico 1
aparecen como circulos verdes. Estos actores pueden ser individuos, como en
este caso, o bien instituciones, conceptos, y un largo etc. Para identificar a cada
uno de los actores, en este caso, se utilizd una etiqueta con el nombre del
personaje. Aunque este procedimiento es muy practico, se debe decir que sélo
se puede utilizar cuando los personajes analizados son pocos; el lienzo de la red
se comienza a abigarrar de manera muy vertiginosa a partir de las pocas
decenas de personajes. Existen, sin embargo, otras maneras de identificar a los
actores: mediante colores, formas geométricas diferentes y el tamafio de los
nodos.
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Precisamente, las caracteristicas intrinsecas de los actores pueden ser
incorporadas como informacion adicional que permite identificar a los actores
dentro del socio-grama. Por ejemplo, si conocemos el género de los
participantes, podemos codificar los nhodos mediante colores y formas. Para el
caso del Gréfico 2, se puede observar la manera en que los nodos que
representan a los hombres se han cambiado a cuadrados verdes, mientras que
los de las mujeres ahora son triangulos morados. Esto permite una identificacion

mucho mas rapida de la informacién vertida en las Tablas |y I

Juan

.»

Pedro - o

/ Maria

Elvia

José

Grafico 2: Socio-gramadibujado a partir de las Tablas 1y Il.

Para finalizar con los nodos, debe puntualizarse que el analisis de redes
se interesa principalmente por las relaciones entre los actores de la red. Esto
implica que los actores no son sopesados por sus caracteristicas intrinsecas,
como ocurre en otro tipo de estudios (notablemente las encuestas). Mientras la
seleccién de los actores en estudios que no utilizan la teoria de redes tiende a
darse mediante técnicas de muestreo estadistico, en A.R.S. se contemplan
(inicialmente cuando menos) todos los actores existentes dentro de cierto

limite.13

13 No abordaré en este articulo las distintas maneras en que se puede abordar el muestreo de
relaciones en A.R.S., porque se extenderia muchisimo. S6lo mencionaré aqui que existen
diversas estrategias para decidir como se llevara a cabo la recoleccion de informacién acerca de
las relaciones entre nodos. El método de red total genera la mayor cantidad de informacién

8
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Una vez que he mencionado los principales elementos que componen a
los nodos, abordo la otra mitad del analisis de redes sociales: las relaciones o
vinculos. La problemética que plantean las relaciones entre nodos debe ser
centrada, por principio de cuentas, en el tipo de informacion que se muestra
mediante los vectores. El tipo de datos puede variar significativamente de
acuerdo a la calidad de la informacion recabada, ya que existe un cierto tipo de
muestreo en andlisis de redes sociales. Ademas, se debe tener claro que el
socio-grama y, por ende, el andlisis de redes sociales, son un simple modelo de
la realidad. Esto implica, necesariamente, una simplificacién de la misma.

En términos generales, dentro de los grafos se presenta una sola relacion.
Pese a esto, se debe aclarar que para cualquier arreglo de actores puede existir
un nimero n de relaciones que los vinculan; los sujetos sociales estan inmersos
en un mundo de relaciones familiares, econémicas, intelectuales, religiosas, etc.
Cuando se recaba informacion es comun seleccionar sélo una o dos variables
dentro de un grupo enorme de relaciones existentes, porque dichas relaciones
son, cuando menos hipotéticamente, importantes a nivel estructural, ya que
permiten analizar y describir el espacio social.

Existe una segunda problematica en torno a las relaciones entre nodos
gue se debe mencionar aqui: como muchos otros datos, la informacion recabada
acerca de los vinculos entre actores puede ser medida. Las diferentes escalas
de medida son importantes porque limitan el tipo de cuestiones que pueden ser
examinadas por el investigador. También es importante tener una idea general
acerca de las escalas de medida, ya que poseen diferentes propiedades
matematicas y por ende utilizan algoritmos diferentes al momento de describir
patrones o probar inferencias sobre ellas.

La forma mas comun de medir relaciones es distinguirlas de la manera
mas simple: si existe vinculo, codificar la matriz con 1; si él vinculo no existe, se
codificacon 0. A las redes asi codificadas se les llama binarias. La matriz que se

puede observar en la Tabla Il es un ejemplo de red binaria. Se debe agregar que

acerca de la estructura de la red, pero puede ser muy dificil de ejecutar ya que es costoso en
tiempo y recursos. Por el otro lado, existen acercamientos que se parecen a los de muestreo
simple, utilizado en cierto tipo de encuestas. Estos enfoques ofrecen menos informacion acerca
de la estructura de la red, sin embargo son menos costosos y permiten una mas facil
generalizacion de la informacién. Hay que puntualizar que no existe un modo correcto de
blsqueda, y que las categorias generales deben ser adaptadas a la experiencia propia y las
fuentes utilizadas en la investigacion.
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la mayoria de los algoritmos para medir las propiedades de los actores y redes
han sido desarrollados para datos binarios. Es muy comin que los datos
medidos a un nivel superior deban ser transformados a sistema binario, para
poder aplicar algin modelo analitico aportado por las matematicas a la teoria de
redes sociales. La pérdida de informacion es aceptable si el modelo a utilizar
aporta una perspectiva nueva a la investigacion.

En segundo término se encuentran las redes nominales. En este tipo de
red, la escala utilizada es cualitativa: cada relacion es codificada por su tipo. A
diferencia de la escala binaria, una red nominal es de eleccion mdltiple; se crean
categorias codificadas para la informacion disponible. La forma mas comun para
analizar valores nominales es usarlos para crear nuevas series de medidas
binarias, de acuerdo a las posibilidades que los datos le permitan al investigador.

A veces es posible medir la fuerza de las relaciones de un actor mediante
un rango ordenado de débil a fuerte. Las medidas ordinales pueden ser utilizadas
para reflejar gran nimero de aspectos cuantitativos de las relaciones. Los
analistas de redes se encuentran preocupados por describir la fuerza de las
relaciones. El problema es que esa fuerza puede significar muchas cosas:
frecuencia de la interaccion, intensidad relacionada a un estado de animo, e
incluso la existencia o ausencia de distintos tipos de vinculos. Es muy comun
gue en las redes ordinales se tome en cuenta la reciprocidad de la relacién, ya
que esto supone la existencia de un vinculo que es compartido por los dos
actores de la diada.

Finalmente, existen redes que se construyen a partir de datos continuos.
Muchos de los datos que tienen que ver con actividad econdémica directa son
continuos: intercambio de mercancias entre dos paises medido en ddlares, el
P.L.B. de los paises, etc. Es perfectamente posible construir matrices de A.R.S.
incorporando estos datos. Existe, sin embargo, una gran limitacion en la
representacion de gréafica de los mismos: el rango de valores que normalmente
se obtiene a partir de los datos continuos es tan amplio, que termina siendo un
tanto dificil de representar graficamente.

Normalmente, la intensidad de los vinculos se representa alterando el
ancho de las lineas que unen a los nodos, o bien agregando la informacion de
su intensidad como etiquetas sobre las lineas. Ambas soluciones graficas, sin

embargo, son limitadas: para el caso de las etiquetas, en el momento en que

10
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existan muchas relaciones, es dificil saber a qué relacion pertenece cada una de
las etiquetas. Para el caso del grosor de las lineas la situacion es mucho mas
compleja, pues para modificar el grueso, se deben utilizar medidas en puntos;
una linea de 100 puntos amenaza muy rapidamente con ocupar todo el lienzo de
nuestro grafo. Ademas, la varianza en los datos es dificil de representar de esta
manera, pues muy dificil distinguir entre una linea con grosor de 35 puntos y
otras con grosor de 36. Pese a todas estas indicaciones, debe quedar muy claro
gue el tipo de operaciones a nivel matricial que se pueden hacer con los datos
continuos es muy completo, y existen muchos conceptos estructurales del A.R.S.
gue se pueden desarrollar. Precisamente, antes de concluir el presente articulo,
me gustaria introducir un par de estos conceptos que permiten describir la red,

analizarla y compararla con otras redes similares.

5. DENSIDAD Y CENTRALIDAD.

Una vez que se tiene vertida la matriz en el programa informatico, ademas de
generar un socio-grama para ser analizado visualmente, se pueden obtener una
serie de coeficientes que permiten describir de manera general y particular la
red. La mayoria de estos conceptos describen la estructura de las relaciones al
interior de la red, y se puede intentar representar graficamente esta informacion;
en muchos de los programas solo se necesita apretar un botdn para convertir
estos calculos sobre la matriz en informacion grafica sobre el socio — grama.

El primer concepto que me gustaria explorar es la densidad de la red, que
muestra el recuento de los vinculos hacia otros actores de la red y los presenta
como un ratio. Es util para que el investigador conozca la cohesion de lared. La
manera de calcular la densidad es muy simple: se cuentan las relaciones que
ocurrieron en la matriz, y después se divide por el area total de la misma. Para
el caso de la Tabla Il, existen 9 vinculos en total entre los participantes, mientras
que el area es de 25 (hay 5 participantes, luego entonces 5x5). Esto nos da una
densidad de 0.36 o bien de 36% para toda la matriz. Pero en este caso en
particular, la diagonal que se forma en la union con el ego, es decir, la relaciéon
de Maria con Maria y de José con José no interesa, puesto que la pregunta
original no admitia la respuesta “Elvia conoce a Elvia”. Luego entonces, para

tener una densidad real debemos restar 5 al area total (el nUmero de nuestros

11
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participantes). Haciendo esta operacion, tenemos que la densidad sin bucles!4
es de 9/20, es decir, .45. A partir de estos sencillos coeficientes es posible
describir la red que se tiene entre manos e, incluso, es posible compararla con
otras redes. Por ejemplo, en este caso, se puede plantear la hipotesis de que el
grupo estudiado tiene poca cohesion, puesto que la densidad de una red con tan
pocos participantes normalmente tiende a 1.1°

El siguiente concepto que expongo aqui es el de centralidad. En A.R.S.,
la centralidad muestra el papel y la posicidon de los actores en la red. Existen
varias medidas que proporcionan un indicador del poder social de un nodo
basandose en qué tan bien “conecta” dentro de la red. No me extenderé
demasiado aqui, pues la centralidad es uno de los conceptos mas estudiados
por los analistas de redes sociales, y existe mucha informacién al respecto.® El
primer coeficiente que se puede encontrar es el grado nodal. Esta es una medida
de la cantidad de vectores que relacionan a un personaje con los demas nodos.
Se puede interpretar como la oportunidad de influir o ser influido. El calculo es
muy sencillo: se suman, para cada nodo, los valores que aparecen en las
columnas y en las filas asociadas a su nombre. El valor total es el grado nodal
de ese personaje. Como ejemplo, para la matriz vertida en la Tabla I, se pueden
encontrar los valores que he vertido en la Tabla III:

Filas (Output) C(()ll:grlljrg)as E:)add; Porcentaje
Maria 2 4 6 33.33%
Juan 2 1 3 16.67%
Pedro 2 1 3 16.67%
Elvia 2 2 4 22.22%
José 1 1 2 11.11%

Tablalll. Grado nodal a partir de la matrizen Tabla Il.

En este ejemplo, se puede observar de manera muy simple que el

personaje con mas relaciones es Maria, pues hay seis lineas que la vinculan con

14 En los programas de A.R.S. a este grado de densidad se le llama normalmente “no loops
allowed”.

15 Una red con densidad = 1 0 100%, es también conocida como “red de mundo minimo”, pues
todos los participantes conocen a todos los participantes.

16 Ver por ejemplo, las diversas definiciones de centralidad en el libro: NOOY DE, WOUTER,
MRVAR, ANDREJ y BATAGELJ, VLADIMIR. (2005). Exploratory network analysis with Pajek.
Nueva York: Cambridge University Press, pp. 242.
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cada uno de los otros personajes. Su grado nodal es de 6. También se puede
expresar con un porcentaje, que se calcula de la siguiente manera: como ya se
vio en la descripcidn de la densidad de la red, la cantidad total de relaciones en
este ejemplo es de 9, pero como estamos contando estos vectores para cada
uno de los nodos, el total es de 9 x 2 = 18. Ahora sélo tenemos que dividir el
grado nodal entre 18 para obtener el porcentaje. En este sentido, la centralidad
de Maria en la red es de 33%.

Ahora bien, gracias a la presentacion de los datos en la Tabla lll, es
evidente que el grado nodal es una agregacién de dos tipos de centralidad: las
relaciones declaradas por los propios participantes, que se encuentra en las filas
de la matriz (output), y las relaciones que los otros participantes declaran tener
con el ego; estas relaciones aparecen en las columnas de la matriz (input). En el
ejemplo vemos como las relaciones en las filas se distribuyen de manera
parsimoniosa, pues cada uno de los personajes, salvo José, declard conocer a
dos personas dentro del grupo. Donde las cosas cambian es en las columnas,
pues aqui todos los personajes declararon conocer a Maria, quien acumulé 4
menciones; la mayor cantidad que podia obtener. Esta distincion es util para
contrastar, en ciertos casos, la posicionde los nodos respecto a su propia opinion
dentro de la red (filas/output), y la que le asignan los demas participantes en la
misma (columnas/input).

Ademas, es posible representar graficamente los valores obtenidos
mediante el calculo de centralidad, con la finalidad de identificar de manera mas
facil los nodos con mayor poder en la red. Como se puede observar en el Grafico
3, el tamafio de los nodos ha sido alterado de acuerdo a la escala que nos
muestra el grado nodal total; Maria es mas grande que todos, pues es tocada

por mas lineas.

13
www.sergioserranohernandez.net



Introduccion al A.R.S.

i . Juan

Pedro

Maria

Elvia

- José

Gréfico 3: Socio-gramacon valores de centralidad.

Este procedimiento es muy comun: se crean nuevos valores a partir de
conceptos del A.R.S. y se alimentan en el analisis para subrayar ciertas
caracteristicas, poniendo en relieve la manera en que se estructura la red. En
este caso, la identificacion del nodo con mayor centralidad. Ahora habra que
preguntarse el porqué de esta situacion.

No me extenderé mas sobre este punto porque el presente articulo es
apenas una introduccién al A.R.S.: acerca de la centralidad y como medirla hay
gran cantidad de polémica. So6lo quiero dejar muy claro que la identificacion de
los nodos con centralidad, asi como su posicionen la red es una parte importante
del A.R.S. También debo sefialar que la densidad y la centralidad constituyen
apenas el primer paso para iniciar la exploracion de la red. Existen una serie de
conceptos que son elaboraciones sobre estos elementos basicos, y que no

desarrollaré aqui, tales como: cluster, rol, clasificacion y brokerage.
6. CONCLUSIONES: LA HISTORIA Y EL ANALISIS DE REDES SOCIALES.
Parafraseando a Eric Van Young, creo que el andlisis de redes sociales es

“bueno para pensar’ porque permite llamar la atencion acerca de ciertas

relaciones que, tal vez, no sean tan faciles de apreciar a primera vista, sobre
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todo cuando se investigan grupos con un gran nimero de participantes.!’
También es un ejercicio que permite el dialogo entre enfoques de marcado corte
cuantitativo y aquellas investigaciones que hacen de lo cualitativo su punto de
partida; el modelo que se plantea por el A.R.S. es lo suficientemente laxo como
para que se abarquen muchos tipos de investigaciones. Para aquellos que nos
encontramos interesados por la historia econémica, la propuesta es muy
llamativa, pues permite el didlogo entre aquellos investigadores que gustan de
los modelos y los que gustan mas de la narratividad historica.

Ahora bien, debo dejar muy claro que el trabajo de A.R.S. comienza, como
todo tipo de investigacion, con las fuentes. La investigacion histérica tiene una
fuerte carga empirica; sin informacién no existe la historia. El tratamiento de las
fuentes es uno de los elementos centrales del trabajo histérico. A diferencia del
sociblogo y el antropdlogo, que trabajan con datos obtenidos a partir del trabajo
de campo, y que pueden elaborar cuestionarios para aplicar a personas vivas, el
historiador se enfrenta a sociedades del pasado que pudieron no haber dejado
huellas documentales adecuadas para la aplicacién del A.R.S. Sobre este punto,
se debe decir que el tratamiento de las fuentes y su correcta interpretacion, es
un problema anterior a la decisién de como se van a utilizar analiticamente.

Una buena critica de fuentes permite delimitar los problemas que se
pueden tratar con la informacién disponible. El manejo y conocimiento profundo
de las fuentes de primera mano, evita cometer el error de aplicar técnicas
analiticas que requieren cierto tipo de datos que, a veces, no se ajustan al tipo
de informacién que se puede obtener del archivo. Esto también implica que
existen algunos temas que, sinceramente, se resisten a ser abordados mediante
A.R.S. En términos generales, esta técnica modela mal las relaciones

contradictorias en la sociedad: el rechazo, la pugna, la tensién, la guerra.l® En

17 VAN YOUNG, Eric. (1992). Mexico's Regions. Comparative History and Development. San
Diego: University of California at San Diego., En la introduccién a este libro el autor se pregunta
si las regiones son “buenas para pensar’. Retomo la frase para aplicarla al A.R.S.

18 Para una interesante critica de estos limites: GARCIA DE LEON, A. (2011). Tierra adentro,
mar en fuera. El puerto de Veracruz y su litoral a Sotavento, 1519 — 1821. México: Fondo de
Cultura Econdmica. pp. 501 — 535. En este apartado, Garcia de Ledn aborda la red de judios
portugueses que se encargaron de la introduccion de esclavos en la primera mitad del siglo XV I
en Veracruz, y muestra que el modelo del A.R.S. no pueda dar cuenta de toda la riqueza social;
“El analisis de redes sociales (ARS), perfectamente aplicable a este caso particular, depsierta
hoy muchas expectativas, y ello se debe en gran medida a la fascinacion que ejercen los
formalismos matematicos en el relato de las ciencias sociales (en este caso, y tardiamente, entre
los historiadores), independientemente de su utilidad o de su funcién heuristica y ohidando que
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contrapunto, hay una serie de tematicas que se prestan muy bien para ser
tratadas mediante esta técnica, como el comercio, la migracion, las relaciones
de parentesco y compadrazgo, entre otros.

También es posible encontrar tematicas que son muy susceptibles para
ser modeladas mediante A.R.S., pero que han dejado escasas huellas
documentales de corte relacional, o bien dejaron repositorios de datos que no
permiten una facil modelizacion. En este punto, el investigador debe decidir si el
plantear la tematica mediante alguno de los conceptos estructurales de redes,
aporta una mayor precision analitica a su texto. Ademas, debo dejar anotada
agui la existencia de cierta polémica entre los historiadores que utilizan esta
técnica: la modelética matematica es facultativa u obligatoria, es decir, ¢ sin grafo
no hay A.R.S?

No creo que el socio-grama sea tan importante, como para responder de
manera categorica que el grafo hace al A.R.S. Es mas, existen una gran cantidad
de excelentes textos que aplican los conceptos estructurales de las redes sin
utilizar el modelo matematico necesario para obtener socio-gramas.!® Es mi
opinion, sin embargo, que la modelizacién aportada por la teoria de grafos y el
algebra lineal es una de las partes mas robustas del A.R.S., y que el investigador
deberia realizar el esfuerzo que implica ordenar los datos para obtener matrices
relacionales y, posteriormente, socio-gramas. Este paso, cuando menos asi lo
creo, no es muy complicado de dar. Empero, la mayoria de las veces no se
incursiona ahi por falta de informacion referente a la correcta sistematizacion de
los datos. De acuerdo a mi experiencia en este campo, la mayoria de las veces
sélo hace falta que el investigador organice su informacion, con la finalidad de
ser leida por los programas informaticos que se encuentran disponibles para la
generacion del modelo. Espero que estos apuntes ayuden para que los

historiadores intenten acercarse esta parte del A.R.S.

so6lo es una aproximacion intelectual amplia para identificar las estructuras sociales que emergen
de las diversas formas de relacion, pero sobre todo, un conjunto de métodos y técnicas.” Pp.
528.

19 Ver, por ejemplo, el excelente trabajo de: ALCANTARA LOPEZ, A. (2007) Redes sociales,
practicas de poder y recomposicion familiar en la provincia de Acayucan, 1784-1802. En VALLE
PAVON DEL, G. e IBARRA, A. (Coordinadores.). Redes sociales e instituciones comerciales en
el imperio espafiol, siglos XVII a XIX. (pp. 215 - 248) México: Instituto Mora. En este texto se
pone el foco de interés en una red del sotavento veracruzano que era econémica, pero que no
dejo las tipicas huellas de corte econdémico, sino un sin fin de relaciones sociales que han sido
reconstruidas por el autor de manera narrativa.
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